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UvOD

» U toku svoje eksploatacije gradevinski objekti su u opsStem
slucaju izlozeni razli¢itim destruktivnim uticajima koji bitno
utiCu na trajnost objekta, tj. dovode do znacajnijih oSte¢enja
pa I do potpunog razaranja konstrukcije. Ova pojava se, bez
obzira na mehanizam nastanka naziva korozija.

» Kao =zastita od korozije materijala Siroko se primenjuju
postupci povrsinske zastite. Ovi postupci se nacelno svode na
koris¢enje specijalnih antikorozionih materijala koji se
apliciraju preko osnovnog materijala konstrukcije. Cesto Se,
medutim, Sasvim pogresno smatra da primena ovakvih
materijala, na primer bojenje stolarije, malterisanje 1 bojenje
zidova itd., ima samo dekorativnu funkciju.



ANTIKOROZIVNA ZASTITA

» Antikoroziona zastita se U gradevinarstvu najcesce
primenjuje za:

- zastitu zidanih zidova 1 fasada (pored zastite, vodi se
racuna I 0 sanitarno-higijenskim merama I estetici),

- zastitu metalnih konstrukcija (u normalnoj 1 agresivnoj
sredini),

- zastitu Dbetonskin 1 AB konstrukcija (posebno u
Industriji: podovi, kanali, bazeni, rezervoari) i

- zastitu drvenih konstrukcija (gde se posebno vodi racuna
0 zaStiti od vlage 1 razli¢itth mikroorganizama |
Insekata).



ANTIKOROZIVNA ZASTITA

» Osnovna svojstva antikorozionih materijala koja su bitna za
njihovu primenu su:

= gustina (zapreminska masa),

= poroznost I upijanje vode,

= vodonepropustljivost,

= otpornost na difuziju gasova,

* mechaniCke 0sobine: ¢vrstoca na pritisak, zatezanje, savijanje |
udar,

» dimenziona stabilnost (skupljanje i bubrenje),

= postojanost na niskim i povisenim temperaturama,

» termicko dilatiranje,

= duktilnost (zilavost),

= otpornost na habanje,

= prionljivost za razli¢ite podloge |

= koroziona otpornost prema agresivnim uticajima (gasovi,
kiseline, baze, soli).



ANTIKOROZIVNA ZASTITA

» Uslov vodonepropustljivosti, ne mogu zadovoljiti sve
vrste antikorozionih premaza, pa se cesto U okviru
sistema antikorozione zastite, koriste bitumenske ili
polimerne  hidroizolacije, tzv.  vodonepropusne
membrane. Ove membrane treba da su:

= potpuno vodonepropusne za te¢nosti pod pritiskom,

= hemijski otporne I da pruzaju otpor difuziji agresivnih
medija,

= termiCki otporne,

= dobro prionljive za podlogu,

= sposobne da izdrze elasticne 1 plasticne deformacije
usled dilatiranja podloge.



MATERIJALI ZAANTIKOROZIVNU ZASTITU

» Materijali za antikorozionu zastitu mogu se podeliti u
dve grupe:

= organski zastitini premazi, koji obuhvataju prirodne i
sintetiCke polimere |

= ostali antikorozioni materijali organskog I neorganskog
porekla kao sto su kiselootporna keramika, grafitna
opeka, neorganski I organski malteri, membrane, itd.



MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA

» Materijali za antikorozionu zastitu na bazi sintetickih
polimera predstavljaju viSekomponentne sisteme koji se
U 0snovi sastoje 1z punioca I veziva.

» Punioci se dele na:

= aktivne pigmente - inhibitori (pasivizatori) korozije |

= pigmente - boje.

» Vezivo se sastoji od:

= 0snovnog vezivnog materijala (osnovna supstanca), kao
Sto su: alkid, akril, hlor-kaucuk, vinil-kaucuk, epoksid,
poliester, poliuretan, fenolformaldehid, silikon itd.,

» dodataka u te¢nom stanju (razredivaci I rastvaraci) |

= aditiva.



MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA
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MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA
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MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA

» Rastvaraci se primenjuju radi podesavanja koncentracije
osnovne supstance.

» Razredivadi reguliSu viskozitet materijala, sto je od
velikog znacaja pri nanoSenju premaza na odredenc
povrsine.

» Aditivi su supstance koje u premaznom sredstvu imaju
vrlo razlicite uloge, na primer:

* regulisanje vremena susenja polimera,

» gprecavanje sedimentacije pigmenata,

= povecanje savitljivosti ili duktilnosti osusenog premaza,

= obezbedenje tiksotropije materijala, tj. sprecavanje
slivanja premaza niz vertikalne povrsine,

* omogucavanje nanosenja U vidu tankog, homogenog sloja

itd.



MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA

» Aktivni pigmenti su supstance koje uticu na smanjenje
brzine korozionih  procesa ili njihovo potpuno
zaustavljanje. Predstavljaju osnovni faktor antikorozione
zaStite, naroCito metala, gde zastitni premazi nemaju samo
funkciju pasivne fizicke brane koja se suprotstavlja
delovanju agresivnih supstanci, ve¢ imaju ulogu aktivne
zaStite Koja se ogleda u spreCavanju pojave hemijskih ili
elektrohemijskih procesa koji dovode do korozionog
razaranja.

» Premazi sa aktivnim pigmentima su prvi ili osnovni
premaz u okviru sistema zastite materijala.



MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA

» Obi¢ni pigmenti prestavljaju prevashodno supstance
koje obezbeduju izgled 1 boju zastitnog premaza.

» Oni U opstem slucaju povecavaju trajnost premaza
smanjenjem uticaja atmosferilija 1 ultravioletnog
zraCenja Kojl 1zazivaju starenje osnovnih supstanci.

» Postoje pigmenti koji istovremeno imaju obe funkcije: |
funkciju aktivnih pigmenata 1 funkciju pigmenta - boje.



MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA

Osnovne vrste aktivnih pigmenata | pigmenata - boja

Aktivni pigmenti Pigmenti - boje
olovni minijum (crvene boje) beli: kreda, mermer, oksidi cinka, olova i titana
titan-dioksid (bele boje) Zuti: razne vrste okera, rede olovni hromati

gvozdeni minijum (crvene boje) | crveni: oksidi gvozda i olova

cink-oksid (bele boje) zeleni: oksidi hroma, jedinjenja cinka i olova

oksid hroma ( zelene boje) plavi: ultramarin i lazurnoplavo

cink-hromat (Zute boje) crni: oksid mangana, rede rafitg




MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA

» U nekim slucajevima, kada je potrebno dobiti premaz
veée gustine odnosno viskoznosti 1li  smanjiti
deformacije skupljanja premaza, kao punioci se koriste
fino usitnjeni (disperzni) materijali kao sto su samlevena
kreda, kreCnjacko brasno, talk, kaolin itd. Ovakvi
premazi u stvari predstavljaju paste 1 zovu se mase za
Izravnavanje ili gitovi.

» U ovu grupu antikorozionih materijala ubrajaju se
zaStitna sredstva na bazi katrana 1 bitumena ili njihove
kombinacije sa sintetiCkim polimerima.




MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA

» Katran se u antikorozione svrhe korisiti u kombinaciji
sa epoksidnim smolama, to su tzv. epoksi-katranski
premazi. Ovi premazi su otporni na dejstvo vode, vec¢inu
organskih 1 neorganskih kiselina, alkalija 1 rastvora soli.
NajcCesc¢e se primenjuju za zastitu konstrukcija u tlu.



MATERIJALI NA BAZI SINTETICKIH POLIMERA

» Bitumen ima znatno Siru primenu od katrana, jer je
vodonepropustan 1 hemijski otporan na neorganske
Kiseline, alkalije nizih koncentracija 1 na skoro sve

rastvore soli. Neotporan je na oksidacione kiseline

sredstva za beljenje, a masne Kkiseline dovode do

rastvaranja 1 bubrenja bitumena. Skoro svi organs
rastvaraCi (nafta, benzin, alkohol, estri, ketoni 1 to

KI

)

rastvaraju bitumen. Cesto se koristi u kombinaciji sa
epoksidima za dobijanje tzv. epoksi - ter premaza, koji
Imaju povoljnija antikoroziona svojstva. Ovi premazi se
primenuju za spoljnju zastitu c¢elicnih vodovodnih cevi
ukopanih u zemlju, ukopanih celicnih 1 betonskih

rezervoara i slicnih konstrukcija.



LAKOVI I EMAJL-BOJE

» Lakovi su bezbojni materijali koji se dobijaju mesanjem
jedne il viSe sintetickih smola sa lakoisparljivim
organskim rastvaraCima. Radi poboljSanja kvaliteta
premaza lakovima se dodaju plastifikatori, o¢vrséivaci |
druge supstance. Lakovi ne sadrze punioce, tako da
nakon ocvrS¢avanja obrazuju tanke transparentne
previlake razlicitog nivoa sjaja. Sami lakovi se koriste u
slu¢ajevima kada je potrebna samo zastita drveta, a da
pri tome struktura 1 prirodna boja drveta ostanu vidljivi.
Lakovi se takode koriste 1 u viSeslojnim antikorozionim
sistemima. Njihova uloga se tada svodi na poboljSanje
hemijske. 1  mehanicke  otpornosti 1 na
povecanje/smanjenje sjaja.



LAKOVI I EMAJL-BOJE

» Impregnacija (penetracija) su posebni bezbojni lakovi u
¢iji sastav ulaze povrSinski aktivne materije kojima se
poboljSava penetraciona sposobnost laka. Primenjuju se
kao prvi ili osnovni sloj sistema za zastitu poroznih
nemetalnih materijala (beton, kamen, malter, opeka,
drvo).

» Emajl-boje su kompoziti koji se dobijaju mesanjem laka
| nekog pigmenta. Primenom emajl-boja dobijaju se
povrsine Koje karakteriSe povecan sjaj u odnosu na neke
druge premaze (svojim izgledom podse¢a na emajl -
keramicki staklasti materijal). Emajl-boje imaju svojstva
lakova 1 boja, pa se njihovom primenom istovremeno
postize 1 bojenje 1 lakiranje povrsina. Emajl-boje su
otporne na dejstvo vode.



FIRNAJSI I ULJANE (MASNE) BOJE

» Firnajsi su osnova za dobijanje masnih boja.
» Osnovne osobine firnajsa su:

= odredena boja,

"  prozracnost,

= ¢vrstoca,

= ¢clasti¢nost |

= dugotrajnost.



FIRNAJSI I ULJANE (MASNE) BOJE

» Dele se na:

= prirodne |

= veStacke.

» Prirodni  firnajsi su teCnosti dobijene preradom
(kuvanjem) prirodnog ulja (lanenog 1 konopljinog).
Time se povecava brzina susenja prirodnih ulja. Suse se
brzo na vazduhu 1 pri tome obrazuju cvrst film koji je
elastiCan 1 vodonepropustan.

» Vestacki firnajsi su Intenzivno zgusnute masti (npr.
sojina mast) koje se potom razblaze do potrebnog
viskoziteta pomocu organskih rastvaraca.



FIRNAJSI I ULJANE (MASNE) BOJE

» Masne ili uljane boje proizvode se Intenzivnom

nomogenizacijom pigmenata u firnajsima. Prilikom ove

nomogenizacije dolazi 1 do reakcija izmedu oksida

nojedinih metala (pigmenti) i masnih kiselina koje ulaze
u sastav firnajsa. Obrazovana jedinjenja povecavaju
antikoroziona svojstva uljanih boja.

» Koriste se za:

= antikorozionu zastitu konstrukcija, a najc¢es¢e metalnih,

» gsprecCavanje prodiranja vliage u drvene konstrukecije,

* bojenje povrsina koje su izlozene habanju I vlazenju
(podovi, nizi delovi zidova 1 hodnika stambenih 1 javnih
zZgrada.




IZVODPENJA ANTIKOROZIONE ZASTITE

» Opisani materijali za antikorozionu zastitu primenjuju se
najc¢es¢e U vidu nekoliko slojeva - premaza. Ovi slojevi
se nanose preko razli¢itth materijala (metala, betona,
drveta), pri cemu efikasnost primene zavisi od:

* Izbora materijala za zastitu

= proja upotrebljenih slojeva

= debljine slojeva

= pripreme povrsine preko koje se nanosi zastita

» Priprema povrSine je jedan od bitnih uslova za
ostvarivanje visokog kvaliteta zastite 1 sastoji se od
¢iS¢enja povrsine od labavih delova, tragova korozije,
masnoce Itd.




IZVODPENJA ANTIKOROZIONE ZASTITE

Primer izvodenja antikorozione zastite

1- osnovni materijal

3 2- osnovni premaz (prajmer)

3- sloj za izravnavanje
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4,5- pokrivni premaz

6- zavrsni premaz



IZVODPENJA ANTIKOROZIONE ZASTITE

» Osnovni premaz se nanosi u jednom ili dva sloja
direktno na pripremljenu povrsinu I sluzi za ostvarivanje
veze izmedu osnovnog materijala i1 slojeva antikorozione
zaStite. Kod metalnih povrSina koriste se aktivni
pigmenti dok se za ostale materijale (beton, drvo)
koriste penetracioni premazi.

» Sloj za 1zravnavanje koristi se kod neravnih povrsina u
cilju njenog izravnavanja. U tu svrhu koriste se mase za
Izravnavanje sastava slicnog slojevima antikorozione
zastite.



IZVODPENJA ANTIKOROZIONE ZASTITE

» Pokrivni premaz se nanosi u nekoliko slojeva |

oredstavlja fizicku zaStitu osnovnog materijala |

orethodnih premaza. U ovom materijalu najceSce se

Koriste 1 pigmenti radi dobijanja boje antikorozione
zastite.

» Zavrsni premaz nije obavezan, a koristi se prvenstveno
radi ostvarivanja odredenih estetskih efekata. Za zavrsne
premaze najcesée se primenjuju lakovi | emajl-boje.




IZVODPENJA ANTIKOROZIONE ZASTITE

» Za celi¢ne konstrukcije antikoroziona zastita regulisana
je u Pravilniku o tehnickim merama 1 uslovima za
zaStitu ¢elicnih konstrukcija od korozije, 1 sastoji se od:

= 2 o0shovna premaza (obavezno sadrze aktivne pigmente)

= 2 pokrivna premaza

» Za betonske konstrukcije primenjuju se:

= 1 osnhovni (penetracioni) premaz

= 2 pokrivna premaza, sa ili bez armature od staklene

tkanine

» zavrSni premaz, koji nije obavezan (izvodi se od lakova

Il emajl-boja)



IZVODPENJA ANTIKOROZIONE ZASTITE

» Za drvo I drvene konstrukcije koriste se:

= pigmentirani, neprozirni premazi (uljane boje 1 emajl-
boje)

= nepigmentirani, prozra¢ni premazi (silikonski premazi i
bezbojni lakovi)

= lazurni premazi (transparentni obojeni lakovi na bazi
sintetiCkih smola I razlic¢itih soli).

» Za zidove od fasadne opeke 1 za malterisane fasadne
zidove, mogu se koristi:

= silikonski premazi (koji obezbeduju hidrofobnost
povrsine)



BOJE

» Fasada je ogledalo svake kuc¢e. Ona treba da zadovolji
sve estetske kriterijume, ali istovremeno treba I da Stiti
samu zgradu. Pravim izborom boja, rafinirano
postavljenim prozorima, kao 1 segmentima boja sa
bogatim kontrastima, objekt moze izgledati veoma
efektno. lzboru odgovaraju¢ih tonova boja se U
arhitekturi poklanja posebna paznja. Pri tome, treba
voditl racuna 0 harmoniji boja, delovanju svetla i senki.

Danas se na trziStu mogu pronacéi veoma Siroki spektri

orelepih razli¢itith boja. Stvoreni su trendovi 1 klasi¢ne

poje U tonovima elegantnih pastelnih boja, prekrasni
tonovi s jednostavnom jasnoc¢om svetla 1 beline. Boje
moraju biti specificirane za svaku "povrSinu" na fasadi

Ili unutar objekta.




BOJE

» Materijali za bojenje na bazi kreca sadrze gasSeni krec u
obliku kre¢nog mleka I pigmente otporne na dejstvo
alkalija.

» Ova vrsta materijala o¢vrs¢éava putem karbonizacije u
suvoj sredini. Ovaj proces moze trajati jako dugo.

» Boje na bazi kreca su jeftine, priprema povrSine |
nanoSenje boje je jednostavno, ali nisu trajne |
kvalitetne.

» Boje na Dbazi kreCa su paropropusne, Imaju
dezinfekciono svojstvo, upijaju vodu, ali se brzo suse. U
novije vreme se uglavnom koriste za bojenje kulturno-
Istorijskih spomenika.



BOJE

» Materijali za bojenje na bazi cementa sadrze portland
cement kao vezivo, kre¢ ili CaCl, (koji sluze za
zadrzavanje vode) 1 pigmente otporne na dejstvo
alkalija.

» Ukoliko se zeli posti¢i hidrofobnost boje dodaje se
kalcijum stearat ili neki drugi hidrofobni dodatak.

» Cementne boje se uvek nanose na prethodno navlazene
povrsine.



BOJE

» Materijali za bojenje na bazi silikata dobijaju se na bazi
teCnog kalijjumovog stakla (vodenog stakla), pigmenata
otpornih na dejstvo alkalija 1 dodataka koji sadrze
aktivni S10, (fino mleveni kvarcni pesak, vulkanski
pepeo, Itd). Vodeno staklo ima ulogu veziva.

» Silikatne boje ocvrs¢avaju tako sSto se silicijum iz
vodenog stakla vezuje za podlogu. Najbolji kvalitet
silikatnih boja dobija se ako podloga sadrzi Ca(OH),
(betonske povrsine ili povrSine omalterisane produznim
Il kre¢nim malterom).

» NajCeS¢e se koriste za bojenje fasada |1 obezbedenje
zaStite drveta protiv paljenja. Ove boje se u graditeljstvu
primenjuju skoro sto godina.



BOJE

» Osnovna svojstva silikatnih boja su:

= dobro se vezuju za mineralne podloge

= paropropustnost

= Dbrzo upijanje vode I suSenje.

» Akrilne boje su boje u kojima se kao veziva koriste
organski materijali - vestacke smole. U praksi se Cesto
koristi I izraz "disperzivna boja".

» Osnovna svojstva akrilnih boja su:

= mehanicka otpornost

= |aka obrada

= velik izbor boja

= malo upijanje vode

= slaba paropropustljivost.




BOJE

» Silikonske boje se dobijaju od silikonskin smola |
prirodnog kvarca.

» Ove boje se suse veoma ravnomerno I finalno poprimaju
prirodno-mineralni izgled, koji podse¢a na izgled
kre¢nih boja.

» Osnovne prednosti silikonskih boja su:

= postojanost na svetlost 1 vremenske uticaje

= odli¢na vododbojnost

= odli¢na paropropustnost

= mineralan izgled boje.



HVALA NA PAZNJT!!!




